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Анотація: розглядаються питання моніторингу довкілля із використанням безпілотних 

літальних апаратів. За допомогою безпілотного авіаційного комплексу можна доставляти в 

необхідну точку зонди з датчиками, які здійснюють забір необхідних проб, та отримувати дані 

вимірювання. 
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1. Вступ 

 

Існують екстремальні кліматичні зміни, що утворюють небезпеку утворення джерел 

токсичності як внаслідок біопродукційних процесів, так і техногенних катастроф. Запобігання 

неконтрольованому розвитку ситуацій потребує розробки нових способів локалізації реальних 

та потенційних джерел токсичності на великих площах важкодоступної місцевості. Існуючі 

засоби спостереження відрізняються високою вартістю та недостатньою оперативністю. 

Перспективними є технології дистанційного зондування з використанням безпілотних 

літальних апаратів ( БПЛА) для скидання наземних реєструючих блоків (НРБ), що мають у 

своєму складі тестові мікроекосистеми (ТМЕС), зміна оптичних параметрів яких обумовлена 

токсичністю середовища. 

 

2. Формулювання проблеми 

 

Дистанційний моніторинг [1-5] та виявлення джерел токсичності у важкодоступних 

місцях потребує обліку та зберігання великого обсягу інформації, яка використовується для 

оптимального керування екосистем. Розробка бази даних параметрів формування джерел 

токсичності при різних кліматичних умовах на великих ділянках, доступ до яких утруднений 

[5-8], є перспективним та актуальним практичним завданням, вирішення якої дозволяє 

автоматизувати процес обробки та зберігання великої кількості різної за видом та структурою 

інформації [9-15]. 

Подібне викладено в роботах [16-39]. 

Результати можуть бути використані в інших галузях, наприклад, біомедичної інженерії. 

 

3. Вирішення проблеми 

 

В даний час існує потреба в засобах дистанційного екологічного дослідження з 

використанням ТМЕС у складі НРБ та, відповідно, математичних моделях ТМЕС та 
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концептуальних схемах НРБ. Ця нагальна потреба викликана наступним. Техногенні 

катастрофи та екстремальні кліматичні зміни створюють загрози виникнення джерел 

токсичності: реальних – внаслідок пошкодження трубопроводів, сховищ токсичних речовин 

тощо, накопичення сірководню та інших токсичних продуктів анаеробного розкладання 

мертвої органічної речовини, а також потенційних – у місцях накопичення мертв. та спалахів 

чисельності шкідливих організмів – токсичних, або таких, що зумовлюють необхідність 

широкомасштабного використання проти них пестицидів. У багатьох випадках такі джерела 

можуть утворюватися на важкодоступних ділянках великої площі, що обумовлює необхідність 

використання дистанційних (зокрема – з використанням безпілотних літальних апаратів 

(БПЛА)) методів. 

Сучасний безпілотний літальний апарат є найперспективнішою складовою засобів 

дистанційного зондування та аерокосмічного моніторингу. Їх використання дозволяє за 

мінімальних витрат своєчасно реагувати на екстремальні ситуації у складних погодних умовах, 

важкодоступній місцевості. 

Нині у світі накопичено досвід створення безпілотних літальних апаратів, які можна 

застосувати для екологічного моніторингу. 

Порівняно з традиційними засобами повітряного спостереження літаками та вертольотами 

ДПЛА має низку істотних переваг : 

- Низькі капітальні та експлуатаційні витрати; 

- Висока мобільність і повна автономність; 

- Відсутність ризику для екіпажу; 

- Простота експлуатації. 

За допомогою безпілотного літального апарату можна здійснити доставку зондів з 

датчиками, що здійснюють забір необхідних проб, у необхідну точку та отримати дані вимірів 

(рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Експериментальний зразок БПЛА. 

 

Основу комплексу складають безпілотні літальні апарати багаторазового застосування, 

оснащені бортовою відео- та фотоапаратурою для цілодобового спостереження та зйомки та 

керовані з наземної станції управління (НСУ). Відеоінформація з борту БПЛА, разом із 
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телеметричною інформацією про основні параметри польоту та стан бортових систем, 

передається по радіолінії в режимі реального часу на НСУ, де відображається та реєструється 

засобами станції. Бортова система автоматичного управління БПЛА дозволяє йому виконувати 

політ як в автономному режимі заздалегідь запрограмованими проміжними точками маршруту 

(ПТМ) з використанням апаратури супутникової навігації, так і в режимі дистанційного 

керування з НСУ. Протяжність маршруту польоту БПЛА в автономному режимі може 

становити до 400 км. Літальний апарат, оснащений усіма необхідними бортовими системами, 

має невеликі розміри, стартову масу 18 кгі може виконувати польоти тривалістю до 3.5 годин 

на висотах з 3000 мкрейсерською швидкістю 125 км/год. 

За допомогою бортової системи управління (БСУ) можна здійснювати: 

- Політ маршрутом - автоматичне управління; 

- ручне керування з пульта НСУ; 

- Видача цифрової поточної інформації в систему телеметрії; 

- Запис польотної інформації в FLASH - пам'ять; 

При цьому корисне навантаження БПЛА призначене для виявлення та розпізнавання 

об'єктів на поверхні землі в режимі реального часу за допомогою керованої кольорової 

відеокамери та зйомки поверхні землі за допомогою цифрової фотокамери високої роздільної 

здатності. Для високоточного визначення координат об'єктів використовується GPS навігація. 

До складу корисного навантаження входить кольорова відеокамера, карданний підвіс 

відеокамери, сервоприводи керування відеокамерою, сферична головка відеокамери з вікном 

із оптичного скла, віброзахисні опори підвісу, фотокамера з віброзахисним кріпленням. 

Завдання, які можуть бути вирішені із застосуванням БПЛА: 

– Моніторинг джерел забруднення довкілля та оцінка їхнього впливу, тобто. виявлення 

забруднення, локалізація та площа розливів забруднюючих речовин, аварійні скиди. 

- Інвентаризація звалищ. Виявлення несанкціонованих місць складування відходів, 

ландшафтна локалізація звалищ та вплив на довкілля. 

– визначення місць несанкціонованої господарської діяльності. При цьому можна 

визначити площу та спосіб розробки, а також місця під'їзду до них. 

– Контроль стану та динаміка зміни аграрних ресурсів. Оцінка посівів різних рослинних 

культур, вологість ґрунту, прогноз урожаю (за вегетативним індексом, вмістом вологи в ґрунті 

та рослинності). 

– Оцінка стану лісового покриву, породний склад, а також динаміка за певний період часу. 

– Визначення впливу об'єктів газовидобутку на довкілля. Виявлення забруднення, 

локалізація та площа викидів та розливів забруднюючих речовин. 

– Моніторинг та прогнозування загроз природного, техногенного, екологічного характеру. 

Виявлення та уточнення обстановки, пов'язаної з лісовими пожежами, повенями та іншими 

великомасштабними небезпечними природними та техногенними явищами та процесами. 

 

4. Висновок 

 

1. Розроблений в ХАІ безпілотний авіаційний комплекс (БАК) дозволяє вирішувати низку 

екологічних завдань, зокрема щодо визначення екстремальних кліматичних змін, що 

створюють небезпеку утворення джерел токсичності як внаслідок біопродукційних процесів, 

так і техногенних катастроф. 

2. За допомогою БАК можна доставляти в необхідну точку зонди з датчиками, які 

здійснюють забір необхідних проб, та отримувати дані вимірювання. 
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Abstract: The issues of environmental monitoring using unmanned aerial vehicles are 
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